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1. Acgiklama
1.1 Genel Bilgiler
Yeni gelistirilen AQUA M200D kagak tespit ekipmani, yillarin deneyimiyle en son elektronik

teknolojisine sahip modern Sensor teknigini bir araya getirmektedir. AQUA M200D egitimsiz bir
operatériin bile mevcut gorevinde ilerlemesini, yani kagaklarin yerini belirlemesine olanak
tanimaktadir. Kagak kaynakl gurdltiler vurgulanmakta olup, giirtilta filtreleri uygulamalari sayesinde
rahatsiz edici guriltiler azaltilmaktadir. Cihazin 6nemli bir avantaji da tam otomatik 6lgim veri
kaydetme o6zelligidir. AQUA M200D operatori veri hatirlamanin yoruculugundan kurtarmaktadir.
Yiksek seviyeli gurilti karsiti glglendirme ile bir araya getirilmis olan, kagak kaynakli girultilere
yonelik 6zel bir ekran ile kolay kullanimli teknoloji, bu ylksek teknolojili cihazin 6zellikleridir. Kagak
glrlltl seviyesine yonelik LCD, gece oldugunda da otomatik olarak aydinlatilmaktadir.

2. Teknik Detaylar ve Malzemelerin Listesi
2.1 Ozellikler

Gii¢lendirme : 260,000 kati, diisiik guriiltii faktorlii
Giris Empedansi :1MQ
Filtre (test cubugu) : 70 Hz - 4,000 Hz

: 250 Hz - 2,000 Hz

: 250 Hz - 1,000 Hz
Filtre (zemin mikrofonu) : 200 Hz - 800 Hz

: 100 Hz - 500 Hz

: 70 Hz - 250 Hz
Veri Hafizasi : Otomatik (Son 6 6lgiim)
Fonksiyonlar : Boru fraktiirlerinin tespiti

: Boru hatlarinin yerinin saptanmasi (alici)
Ayar Fonksiyonu : Cihaz hassasiyeti otomatik ayarli
Ekran : Otomatik olarak aydinlatilmig LCD
Gosterilen Veriler : Akim degeri

: Minimum deger

: Ortalama deger

: Kalan akiimiilator kapasitesi
: Sarj durumu

Batarya Kontrolii : Mikro denetleyici yoluyla
Cikis Empedansi 210U

Gii¢ Kaynagi : 7.2 volt

Calisma Siiresi : Yaklasik 20 saat, normal kosullar altinda
Mikrofon Soketi : Bayonet (Gegcmeli) tip
Kulaklik Soketi : 6.3 mm (mono) jak tipi
Calisma Sicakhigi :-15°Cila +55 °C arasinda
Depolama Sicakhgi :-25°Cila +65 °C arasinda
Boyutlar B/G/Y :210/120/ 105 mm
(Merkezi Unite)

Agirhk : yaklasik 1.700 gram

Teknik 6zellikler 6nceden haber verilmeksizin degistirilebilir.
- 3-
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2.2 Standart Set Listesi

1 adet : AQUA M200D Merkezi Unite
1 adet : Kulakhk

1 adet : Test Cubugu

1 adet : Kablo dahil zemin mikrofonu
1 adet : Dlzlestirme tabani

1 adet : Kullanim Kilavuzu

1 adet : Sarj edici

3. Resimler

3.1 Ekran
Resim 1:

1 — Onceki 6lciimlerin kaydedilmis minimum diizeyleri
2 — Mevcut 6lcimiin minimum dizeyi (say)

3 — Mevcut Olgciimiin 6n tanim (preset) diizeyi

4 — Mevcut olcimiin minimum dizeyi (grafik)

5 — Chaz hassasiyeti ayarlamasi

6 — Ekran Kulakhgi

7 — Kulaklik glirtltisi azaltma

8 — Otomatik gésterim modilasyonu

9 — Frekans ayari (Yer mikrofonu / PWG 6lgcimi)
10 — Calisma modu (GEO — PWG — GTX)

11 — Bataryanin glincel durumu

- 4-
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3.2 Merkezi Unite

Resim 2:

1-LCD

2 — A¢ma / Kapatma

3 — Cihaz Hassasiyeti Ayari
4 — Kulakhk Ses Diizeyi Ayari
5 — Frekans Secimi

Resim 3:

1 — Sarj Edici

2 — Zemin Toplayicisi (Alicisi)
3 — Kulaklik

4 — Foto Sensor

5 — Kontrast
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Resim 4:
1 — Ekran dizeyinin otomatik modilasyonu i¢in ayar diigmesi

4, Calistirma
4.1  Akiiniin Sarj Edilmesi

AQUA M200 cihazinin akiisl teslimatta verilen sarj ediciyle yeniden sarj edilmektedir. Sarj edici her iki
gic kaynagina da uymaktadir: 230 V AC ve 12 V DC (arag).

AQUA M200 sarj edilirken, sarjin durumu AQUA M100’Un LCD’si ve sarj edicinin LED’i araciligiyla
gosterilmektedir. Yeniden sarj etme islemi, LCD ekran “FULL”G (Tam Doluyu) gosterdiginde ve ayrica da
sarj edicinin LED’i etkinlestirildiginde tamamlanmaktadir.

Sarj etme-calistirma orani 1:1'dir, 6rnegin; cihaz 60 dakika sarj edildiginde, yaklasik olarak 60 dakika
boyunca uygulanabilmektedir. Maksimum yeniden sarj etme siiresi 600 dakikadir.

Not: Litfen emniyet talimatlarini géz 6niinde bulundurun (Sayfa 13, madde 7).

4.2 AQUA M200D’deki Sivig

AQUA M200D hem merkezi Gnitedeki tus “2” ile hem de sapindan acilabilecektir.



F.A.S.T GmbH * Bossingerstr. 36 * D — 74243 Langenbrettach * Tel: 07946/92100-0 * FAKS: 07946/7153

4.3 Bataryanin Kontrolii

LCD akim voltaji konusunda operatorii uyarmakta olup, gerektiginde cihazi sarj etmesini ona
hatirlatmaktadir.

4.4 Seviye Gostergesi ve Veri Hafizasi

Ol¢iim 1 Ol¢iim 2 Olgiim 3 Olgim 4 Ol¢iim 5

Saptaki ya da merkezi Unitedeki etkinlestirme anahtari serbest birakildiginda, mevcut minimum
deger kaydedilecektir. Ekran son 5 diizeyi ve giincel diizeyi ayni anda géstermektedir.

4.5 Mikrofon Baglantisi
Zemin mikrofonuna ve test cubuguna yonelik gecmeli soket (2) cihazin yan tarafina yerlestirilmistir.

a) Test Cubugu (Standart Ekipman)
Boru fraktirini daraltmak icin hidrantlar ve valfler gibi dogrudan ulasilabilir temas noktalarini
dinlemek icin kullaniilmaktadir.

b) Zemin Mikrofonu (Standart Ekipman)
Kagak kaynakli frekanslar igin genis bant (70-800 Hz) tiirl. YerUsti dinleme igin kullaniimakta
olup, her tir toprak igin uygundur.

4.6 Ayarlamalar
4.6.1 Kulakhk Ses Ayari

Kulaklik ses dlizeyi operatoriin duymasina gore, kulakhigin alici kisminda ya da ayar digmesinde (4)
adapte edilebilmektedir. Kagak kaynakl guriltiler ¢ok ylksek oldugunda (sembol 7 - gekig
sembolii goriintilenir), isitme soku korumasi amaciyla; kulaklik ses dizeyi otomatik olarak
azaltilmaktadir.

4.6.2 Seviye Ekraninin Ayarlanmasi

Zemin mikrofonu tarafindan alinan sinyal LCD’de goérintiilenmektedir. Cihazin dizeyi, 6l¢im
oncesinde ayar digmesi (3) araciligiyla maniel olarak ya da ayar diigmesi araciligiyla (1) otomatik
olarak ayarlanabilmektedir. Tim 6nceki Olglimlerin dizey ayarlamalari, yeni ayarlar dolayisiyla
silinecektir.

Yeni ayarin etkinlestirilmesi icin ayar digmesinin yaklasik 1 saniye boyunca basili tutulmasi
gerekmektedir.
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4.7

Calisma Modu Se¢imi

Ayar tusuna basin ve ¢alisma moduna yonelik secim alanina girin. Ekran, yanip sénen bir ikon
olarak secilen modu gosterecektir. Ayar tusuna tekrar basiimasi ¢alisma modunu degistirmektedir.

GEO Zemin mikrofonu (geophone) ya da test cubugu 6l¢lim prosediri
PWG Zemin toplayicisiyla (aliciyla) boru hatlarinin aranmasi
GTX Bosaltilmis boru hatlarinin aranmasi

(Hoparlorler aracihgiyla aydinlatilacak olan boru hatti)
4.8 Giris Parametreleri, Cihaz Parametrelerinin G6sterilmesi
Parametrelerin Girilmesi: Kapanma zamani

isitme korumasi — genel ayar -
isitme korumasi — PWG dl¢imii —

GOsterim — Seri numarasi

Terimlerin Agiklamasi:

Kapanma zamani
Zemin mikrofonunun son olarak etkinlestirilmesiyle otomatik kapanma arasindaki
zaman.

Isitme Korumasi — genel ayar —
Cekic vurmasi gibi kisa ve yiksek glrultiler isitme bozukluklarina yol acabilmektedir.

AQUA M200D zemin mikrofonu bir isitme korumasi 6zelligiyle donatiimistir. Darbeli bir
glriltl, kullanicr tarafindaki herhangi bir isitme bozuklugunu 6nlemek amacuyla,
glclendirmede ani bir azalmaya neden olacaktir. Bir kisinin isitme yetenegi kisiye gore
oldugundan, kullanict darbeli glralti  sinirlayicisi  diizeyini  bireysel olarak
ayarlayabilmektedir.

Isitme Korumasi- PWG 6l¢iimii —

Zemin mikrofonu ile dizenli (normal) bir olcimiin aksine, PWG 6l¢cimi en yiksek
impalsi (tepkiyi) 6lcmektedir. Bu ylzden, isitme koruma 6zelliginin kapatilmasi onerilir.



F.A.S.T GmbH * Bossingerstr. 36 * D — 74243 Langenbrettach * Tel: 07946/92100-0 * FAKS: 07946/7153

UNUTMAYIN!

Parametrelerin ayarlamadan / cihaza iliskin parametreleri gérintilemeden 6nce, cihazin kapatiimasi

gerekmektedir.

Prosediir:

1.
2.

Adaptori elektrik prizine takin.
FAST AQUA M200 yazisi gérindigiinde, “Ayar” (Adjust) ve “A¢cma” (On) tuslarini “Tamam” (Ok)
gorintileninceye kadar, ayni anda basih tutun.

Ekran daha sonra otomatik olarak sirasiyla; parametrelestirme moduna ve gdsterim moduna
degisecektir.

ilk numarayla isaretlenmis olan, istenen klasére gelmek icin frekans sivigini cevirin.

00 “Ac¢ma” tusuna basarak, meniden ayrilin
01 Kapanma zamani

02 Isitme korumasini — genel — ayarlayin

03 Seri numarasi

04 Versiyon numarasi

Avarlar:

Degistirilen  parametreleri  ayarlamaya yonelik menid  “ACIK”  tusuna  basilarak
etkinlestirilmektedir. Kalin bir tik isareti (V) gorintilenecektir, ayar islemi frekans siviginin
ileriye ve geriye cevrilmesiyle gerceklestirilmekte olup, ayar “ACIK” tusuna tekrar basiimasiyla
etkinlestirilecektir.

01 Kapanma Zamaninin Ayarlanmasi
Kapanma zamani asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:
Girilen nimerik deger 2’dir.
Ornek: 20 saniye + 20 saniye x 2 = 60 saniye
Eger tekrar “ACIK” tusuna basarsaniz, ayar kabul edilecektir.
Ekran tekrar (V) isaretini gosterir.
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02 Isitme Koruma — genel — 6zelliginin Ayarlanmasi
Numaralar asagidaki ayarlari belirtmektedir:

Yiiksek hassasiyet
Orta hassasiyet

Dislik hassasiyet
isitme korumasi kapali

O WwWnN -

Eger tekrar “ACIK” tusuna basarsaniz, ayar kabul edilecektir.
Ekran tekrar (V) isaretini gosterir.

03 Isitme Koruma — PWG - 6zelliginin ayarlanmasi
Numaralar asagidaki ayarlari belirtmektedir:

1 (2, 3) isitme Korumasi ACIK (ON)
0 isitme korumasi KAPALI (OFF)

Kagak Kaynakh Giiriiltii

Basingl her boru hatti sistemi, kagak noktasinda kagak kaynakl bir glrilti olusturmaktadir.
Boru hatti kinginin farkh boylari ve ebatlari farkli gurilti ses dizeyleri ve frekanslar
olusturmaktadir. Kagak kaynakli gurdlti, kagagl arayan kisiye iki farkli yoldan
aktarilabilmektedir.

Boru Hatti Araciligiyla Giiriiltii Aktarimi

Hidrantlar, valfler, stoperler, baglantilar gibi tesisatlar kacak kaynakh giirtiltiyl aktarmaktadir.
Celik ya da dokimden yapilmis olan boru hatlari yliksek frekansa sahipken, plastik boru hatlari
genellikle disik frekansa sahiptir.

Toprak Aracihigiyla Giirulti Aktarimi

Kacagin cevresindeki toprak bosalan sivinin enerjisi sebebiyle hareketlenmektedir. Bu
titresimler zemin ylizeyinde akustik olarak tespit edilebilmektedir.

Yeriistii Giiriiltii Toplama Metodu

Deneyimler ortaya koymustur ki; 70 ila 800 Hz arasindaki frekanslar kacaga yonelik

gostergelerdir.

Boru Hattinin Diginda Giiriiltii Toplama

10-
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Test gubugu ucu bir tesisattaki (su sayaci, hidrant, valf vs.) kagcak guriltiisini toplamaktadir.
Alinan frekans boru hatti malzemesine (plastik ya da metal) bagh olarak farklilik géstermektedir.

Bu yiizden, boru hattinin disindaki glriltli toplama metoduna yonelik frekans bant genisliginin
zemin Ustl glridltd toplama metoduna yonelik frekans bant genisliginden genis olmasi
gerekmektedir.

Kagak Arama Uygulamasi

Bir su borusundaki bir kagak noktasinin yeri tespit edilirken, sistematik bir galisma gerekir. Boru
hatti yolunun bilinmesi gereklidir. ilk olarak, belirli bir kagagin daraltilmasi gerekmektedir,
sonrasindaysa kesin olarak belirlenmelidir. Bir kagagin daraltilmasi anlamina gelen sistematik bir
calisma olmaksizin, kacak tespit edilinceye kadar bir boru hattinin komple ¢alismasinin kontrol
edilmesi gerekir.

Kagak Alaninin Daraltilmasi (test cubugu)

Boru hatti sebekesi kesiminin kontrol edilecek olan erisilebilir temas noktalari test cubuklariyla
dinlenmektedir. Operator alinan glrultilerin bir kacak (boguk ses) sebebiyle oldugundan ve
stoper bogazlarinin (ylksek ses) sonucu olmadigindan emin olmak zorundadir. Her iki tipteki ses
de kagak alani daraltilirken faydahdir.

Akis seslerinin ayni zamanda normal tahliye tarafindan da olusturulabilecegini aklinizda
bulundurun. Resim 5, belirli bir boru hattinin temas noktasinin élglim verilerine eriserek, kagak
alaninin nasil daraltilabilecegini godstermektedir. Asagidaki 6rnek Olgim noktalari 3 ile 4
arasindaki en yuksek rakamlar gostermektedir. Bu ylizden, kagagin bu iki temas noktasi
arasinda belirlenmesi gerekmektedir. Bir kacak daraltilirken, higbir 6lciim verisinin mesafe
skalasini agsmadigindan operatériin emin olmasi gerekmektedir, boylelikle maksimum deger
tanimlanabilecektir.

Eger bir 6lciim noktasi tam Olgekli bir yansima gosterirse, kontrol diigmesiyle (3) ya da ayarlama
digmesiyle (1) ekrani yeniden ayarlayin, 6rnegin; 50’ye kadar, boylelikle yansimadaki bir artis
gorinir olacaktir. Azalmis bir yansima durumunda, gilincel artis ve dislsiin tanimlanmasi ve
boylelikle de maksimum degerlerin tanimlanmasi amaciyla, ilgili boru hatti boliminin tekrar
kontrol edilmesi gerekmektedir.

Sonraki Olglim prosediri baslayincaya kadar son veri kullanicinin tasarrufunda oldugundan,
Olglim verileri hafizasi blylk bir avantaj oldugunu kanitlamistir. Eer AQUA M200D’nin ayarlari
degistirilmezse, en yuksek girilti yogunluguna sahip boru hatti bolimu belirlenebilmektedir.
Asagidaki ylzey Usti kacak tespit prosedirinin belirli bir boru hatti kesiminde
gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Leckort = Kagak noktasi
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Leckort
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— _ Resim 5:

Kagak Yerinin Kesin Olarak Belirlenmesi

Eger test cubugu arizali bir boru hattini daraltirsa, kacagin yerinin kesin bir tespiti icin zemin
mikrofonunun uygulanmasi gerekmektedir. Boru hattini kontrol etmek i¢cin zemin mikrofonu
ekipmani monte edildiginde, montaj noktalarinin birbirlerinden ¢ok uzakta olmadigindan
operatoriin emin olmasi gerekmektedir, aksi halde; operator kesin kagak yerini tespit etmede
basarisiz olacaktir.

Resim 6 ( sonraki sayfa) uzak durulmasi gereken mesafeleri gostermektedir:

Dékme demir (pik) boru hatlari :250cm
Celik Boru hatlari :150cm
Plastik Boru hatlari : 75cm

Yukaridaki tabloda da gosterildigi Uzere, kacak yerinin kesin olarak tespitinin, boru hattinin
arizali kisminin hemen uzerinde gerceklestiriimesi gerekmektedir. Ornek olarak; plastik bir boru
hattinda bir kacak aramasi yapilirken, 100 cm’lik bir hata yanlis yonlendirebilecektir. Eger bir
boru hattinin yolu bilinmiyorsa; operator, koordinasyon eni boru hatti malzemesine bagh olan -
ornegin PVC boru hatlari icin 75 cm — arama sablonunu (search pattern) uygulamak zorunda
kalabilir. Eger boru hattinin yolu bilinmiyorsa ve bir arama sablonu uygulanmadiysa, operator
kagagin yerini tespit etmede basarili olamayacaktir.

Resim 6: Boru hatti malzemesine bagh glirtlti yayilimi.
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